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通过对Inventor软件的应
用，感受到数字技术给企
业、工程师们带来的震撼
感受，选择合适的三维建
模工具，对于数字技术开
发具有的重大意义，能够
准确再现真实世界场景
和零部件的视觉效果，助
力创新思维的拓展，同时
可以大大降低开发成本，

减少新产品的开发周期。  

—樊继环
 项目主管 
 连云港富安紫菜机械有限公司
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企业概况

连云港富安紫菜机械有限公司成立于2004年5月，

是一家专门从事紫菜机械研发、制造的江苏省高
新技术企业，是国内唯一一家从事紫菜加工机械
研制和生产的民营企业。公司经营占地面积5.4万
m2，现有生产厂房1.3万m2，有备料车间、机加工
车间、焊合车间、电控安装车间、主机装配车间
和辅机装配车间等。

富安紫菜机械有限公司是在十五年的紫菜育苗、

海水养殖、一次紫菜加工、二次海苔加工的长期
生产实践基础上成立的，拥有宝贵、丰富的实践
经验，公司深入研究了国内外（主要是日本和韩
国）紫菜行业的历史与发展状况，为了拓展国际
市场以及促进新产品的研发，增加经济创新点，

公司研制了国际上先进的大型机组，和针对我国
南方特色产业的专用紫菜圆饼加工机组。公司推
行现代管理制度，以先进的管理模式、高效的管
理机制为运筹手段，建立健全了质量、计划、技
术、生产、财务、设备、劳动人事、物资采购及
安全文明生产等管理制度。公司在2005年1月通过
国家ISO9001；2000年质量管理体系认证。

设计和制造产品的基本情况

公司主要有两类产品：用于条斑紫菜生产的全自
动一次紫菜加工机组系列和用于坛紫菜圆饼生产
的圆饼加工机组。

全自动一次紫菜加工机组是将鲜紫菜（紫菜原
藻）加工成干品紫菜的流水线成套设备。2004年
以前，国内用户使用的机组中90％左右从日、韩
进口，机组存在着能耗高、效率低等技术不足，

加大了生产成本，制约了我国紫菜产业的快速发
展。富安机械公司在日本、韩国紫菜机组的基础
上加以革新改造，引入基于“介质传热干燥”技
术的“紫菜干燥装置”，降低能耗提高经济效
益；加入菜饼脱水定型装置，快速脱水定型，解
决菜张毛边缺陷，为提高机速奠定基础；使用复
式切菜装置，机速可调，既保证切菜质量又延长
刀片寿命；在紫菜浓度预调和装置中，采用挠性
泵作为原料分配器，可控性强，控制精细，防水
压反冲性能好，工作稳定。经过一系列技术创
新，阻断了日韩机组的进口，占领了国内市场，

截至目前，本机组包含发明专利1件，实用新型专
利20件，成为拥有自主知识产权的高科技产品。

图  主机-全自动一次紫菜加工机组



圆饼加工机组是公司最近开发的新型产品，该机
组是福建坛紫菜圆饼生产的一次革命，预计将结
束以往手工生产圆饼的历史，从而实现圆饼紫菜
卫生达标、品相好看、形状规则、重量均匀的要
求，是一项优质高效的跨越。机组设计的平台升
降、料盘摆放及装卸小车、刺针取菜、料圈清
理、制饼、海绵脱水、风机吸水、气冲松散等多
项核心技术装置皆为国内外首创，拥有数项自主
知识产权。

技术研发团队

公司长期以来坚持“技术创新、以人为本”的人
才发展战略，在产品技术研发过程中，培养了一
批业务好、素质高、勤劳敬业的科研人员队伍，

已形成对紫菜加工机械的专业化研发团队，全面
掌握紫菜加工机械的关键技术，明确研发方法和
研发方向。公司注重人才，坚持技术创新，加大
投入，对紫菜加工机械的关键技术进行了全面系
统和深入的研究试验，产生了一批自主知识产权
成果，已经形成对紫菜加工机械研发工作的技术
支撑，具有较强的科技攻关和自主创新能力。

公司拥有电脑20余台，设计部门使用AutoCAD、

TH-PCCAD等专业机械设计软件进行产品设计和图
样绘制等工作，使用Inventor、SolidWorks等三维
软件进行产品及结构方案模型建立、运动模拟、

受力分析等数字模拟。

欧特克三维软件设计细节

对于机械加工车间来说，图纸是必须的工艺文件
之一，所以AutoCAD软件是技术部门必须的基本
配置，欧特克有限公司是二维三维设计、工程及
娱乐软件的领导者，AutoCAD在机械行业可以说
是最好的二维绘图软件。配上清华天河TH-PCCAD

插件，参数化图形标准件库里面通用件、标准件
等信手拈来，轻松完成正常生产所需要的图纸及
其他技术文件，满足生产的需要。

在进行二维设计中，需要利用工程师的空间想象
能力，设想所需要的机构或动作，进而布置机构
的大致形状尺寸、位置关系，考虑运动的实现方
式、布置动力源等，在图面上要用三视图来确定
各个零部件的位置关系。只有详细的绘制三视图

才能确定它们相互之间的位置，这样反复调整修
改，是一项很繁琐的工作，空间想象能力要求
高。新产品的设计还要经过对一系列参数的无数
次反复修改，来寻找并验证产品各个功能的最佳
效果，在二维CAD中针对这样的工作往往有很大
的工作量，而且假如出现漏掉修改的尺寸，可能
给生产造成一定的损失，因此利用二维进行开发
设计有很大的局限性。

在三维软件Inventor中做设计工作就显得比较容
易，说是数字样机没有半点夸张，显得非常直
观，建立模型的速度比二维出图的速度要快，设
计过程中修改一处，其他相关联的地方更新以后
就立即转化，而且可以利用ipart工具创建自己的
系列化零件库，对某些参数进行系列化模拟。

在我们设计新型机组--圆饼加工机组的时候，紫
菜的脱水一直是关键的工序，因为脱水的效果直
接影响到后续进行紫菜烘干的时间长短，影响总
成本的大小。由于离心式脱水效果差时间长，降
低了紫菜加工的日产量，所以我采用了挤压式脱
水，使用大凸轮通过上下压板对紫菜进行挤压，

达到脱水的目的。在首次试验中发现，对20张菜
同时进行挤压，由于挤压的力很大，所以在凸轮
回转的过程中产生很大的震动，经过仔细观察发
现主要是凸轮曲线的设计问题，要尽可能保证在
工作中挤压与放松的转换时要圆滑过渡，那么如
何才是最合适的曲线设计呢？这种合适的曲线如
何来寻找呢？

利用三维软件Inventor来实现！我根据设想创建了
六种凸轮的曲线模型，装配脱水装置，模拟机构
进行运转，在软件中进行细致的分析和观察运转
的每一个角度，这些在现实中是不可能这样细致
的，而且要加工这几种曲线的凸轮，需要投入不
少的成本，而这对于软件来说很简单，可以想见
软件对于企业的价值是非常大的。通过模拟运动
分析，最终选择了一种曲线，使得运转的效果达
到最好的状态。

另外在设计过程中还利用Inventor进行轴的受力分
析，优化轴的结构设计。利用SHOWCASE创建可
视化文件，通过评审做出更快更好的决策。

图 辅机-调和机



现在是个创新的时代，生活的日新月异都来自于
创新。作为工程师，扎实的专业功底和灵活的创
新思维是通往创新成功的基础，要努力提高专业
水平，了解机械行业技术发展。Inventor软件助
力工程师实现心中的梦想，为创新插上腾飞的翅
膀，使得创新开发如鱼得水，让每一个工程师都
成为发明家。

欧特克软件应用的下一步计划

我们现在利用软件进行设计，实际上首先就是要
熟悉软件的功能，然后利用软件这个工具来实现
我们的设计需要，但有时候也感到很憋脚，感觉
有的想法利用软件无法实现，也许是我们对软件
的学习还不够，需要努力挖掘软件的潜能，也许
是软件本身还有一些欠缺，不能完全智能化。同
时期望软件对电脑硬件的配置方面不要太高，这
样可以降低企业开发成本，让更多的工程师能够
在普通计算机上享受高级建模的乐趣，扩大软件
的用户群。

去年接触了Autodesk Factory Design Suite 2012套
件，包含Inventor、CAD、SHOWCASE、Navisworks

等系列软件，套件内可以实现几何模型数据之间的
无缝转换，还可以用SHOWCASE或Navisworks制作
可视化视频展示设计成果，感觉自己真的跟不上科

技的步伐，在自己的印象中搞好设计工作就可以了，
没想到还可以制作视频文件提供欣赏或评审，真的
是学海无涯，需要好好努力学习欧特克软件，通过

AU网站与业界同行多交流，共同促进。

图片由连云港富安紫菜机械有限公司提供。
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图 挤压式脱水轴装配


