
重型制造业的中流砥柱

中国第一重型机械集团公司成立于1993年，其
前身第一重型机器厂始建于1954年，1960正式投
产。是我国“一五”期间156项重点建设工程之
一，1999年被确定为中央管理的涉及国家经济安
全的53户国有重点骨干企业之一。

 
作为国家重点企业，一重一直以“装备中国，立
身世界”为发展方向。在国内，一重的设计生产
面向钢铁、电力、能源、汽车、矿山、石化、核
电、交通运输和国防建设等众多涉及国家安全和
国民经济命脉的行业。同时，在海外市场上一重
也积极创新，锐意进取，为大量国际客户提供大
型成套技术装备、高新产品和技术服务。其产品
包括以轧制、冶炼、整形、连铸设备为主的冶金
成套设备；以大型热壁加氢反应器为主的石化、

煤液化重型压力容器；以各类冶金轧辊为主的工
矿配件；为大型水电、火电机组配套的大型铸锻
件；以民用核电反应堆压力容器和核岛成套铸锻
件为主的核能设备；以各类液压机、热模锻压力
机、机械压力机为代表的锻压设备；以大型矿用
电铲为代表的重型矿山设备等重型机械装备。

图2  中国一重的发展历程

随着新中国发展的脚步，中国一重见证了新中国
重型机械行业50多年的风雨历程。一重凭借着强
大的设计制造能力为我国制造行业的发展提供更
多的动力，在我国重型制造行业中是名副其实的
中流砥柱。

图3  中国一重部分产品示例

企业发展的中流之水

“产品设计”是产品全生命周期的最前期，也是
投资不断上升的时期，产品的设计对于产品和整
个企业都是最能体现竞争力和核心价值的，可谓
是推动制造企业发展的中流之水。随着技术的发
展，一重对自主知识产权、产品研发能力的重视
日益增强。在设计部门构成上，一重聚拢了大量
优秀的研发人才和技术人才。包括享受政府津贴
的专家；省、市各专业学科带头人；省杰出青年
科学家；国家级、省级科技进步奖的获得者；以
及各类高级工程技术人员、技师和高级技师。

然而设计人才多了，为他们配备趁手的“设计利
器”就成了新的问题。

中流砥柱如何“抵住”中流
 ——中国第一重型机械集团公司三维设
计推广之路
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图1 十里重机城鸟瞰图



以三维软件为设计基石

在“信息化带动工业化”的发展大潮中，一重
对企业的信息化发展下了很大功夫。随着计算
机的普及，一重为每个专业科室配备了制图电
脑，基本完成了“甩图板”，将手工绘图全面
升级为电脑制图。但当时制图软件的种类也比
较单一，对于专业的设计科室，也不过是使用
AutoCAD2000，而且还是英文版本的。对于非英
语专业的设计人员来说，熟悉制图软件又成了一
大难题。同时，计算机配置对设计效率也有相当
的影响，只能进行比较简单的实体建模，一旦模
型偏大，就会出现死机或运行过慢的情况。

非参数化的制图软件也给工作增加了很多不必要
的工作量，当然这是与现在相比较而言的。虽
然当时的CAD软件在相当大的程度上提高了工作
效率和工作质量，但是对于专业化的设计人员而
言，如果要更新或修改，就要重新制图，尤其是
多视图复杂零件，在修改设计时，工件的表达和
字的相关设计参数无法完全放在一起，也没有直
接的关联。虽然AutoCAD在二维编辑方面表现出
色，但基于二维设计的图纸更新和修改十分繁
琐，因此，AutoCAD更像是一个绘图员，而不是
一个设计师。

图4  使用AutoCAD2004绘图的工件示例

随后，一重开始逐步接触三维设计软件。起初的
三维软件只有UG，且只能是供编程人员使用。

伴随着技术人员的年轻化、高学历化，计算机配
置及软件发展的飞跃，多种多样的应用软件开始
广泛被更多的人熟悉、应用。当然，软件应用的
百花齐放有利有弊，不同的设计软件在不同的领
域各有优势，但大量建模软件的涌现也使得不同
的工程师形成了不同的设计习惯，导致出图很难
统一。在同一单位同一部门也经常会出现这种情
况，研发人员设计了一个产品，要先确定审核人
员是谁，然后根据审核及会签人员等的软件使用
情况进行格式转换。

2008年前后，一重决定改变设计部门存在的这些
问题，统一使用Autodesk Inventor软件进行产品设
计工作。Autodesk Inventor在设计方面与AutoCAD

几乎是完全逆向的过程，Inventor抛弃了过去只能
先有二维，再创建三维的模式，而是在模型的基
础上生成零件及装配工程图，它可以进行设计数
据的关联和使用，使设计构思数据化。软件的参
数化和尺寸驱动性也使设计更加迅速高效。强大
的库的存贮，在加速设计的同时也实现了真正意
义上的团队设计。

图5  使用Inventor测绘的零件

Autodesk Inventor的引入使得设计成本得到了最
大限度的压缩，设计质量也大幅提高，最重要的
是它为整个产品生命线带来前所未有的活力。由
此，一重的制图软件不再只是替代手工绘图，而
是真正开始了有效的全面辅助设计。在这次的三
维设计软件推广中，一重不光革新了设计方法，

更改进了工程师的设计思维。利用三维设计直接
呈现出的三维实体，让工程师对所设计的零部件
有了更加接近于实际的认识。不仅使得设计思路
更加开阔，也使得设计师能够更轻易地检查并纠
正设计中的错误，更加方便地完善设计，提高了
产品的设计质量，从根本上降低了公司的成本，

提高了产品在市场上的竞争力。设计人员也可以
从绘图中节省更多的精力放在产品的设计当中。

三维设计还推动了协同设计，将设计过程中每一
位成员的数据通过一台服务器直接让大家来分
享，节省了中间沟通环节。同时，三维的信息直
接通过软件进行梳理，将工程图中的明细表进行
传输，与工艺、采购、生产实现了信息化的关
联，从而节省了中间很多不必要的环节，对生产
的顺利进行有着非常积极的推动作用。

图片由中国第一重型机械集团公司提供。
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