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有了Inventor以后，整个设计的流
程和方法都有了创新，很多延伸
的产品都能随之设计出来。之前
只存在于设计者大脑里的概念，

现在有了欧特克软件帮助他们去
实现设想。感谢欧特克公司一直
致力于帮助企业提升自主设计能
力，相信借助欧特克产品设计套
件这个平台，中色科技的设计效
率将会提高到一个新的水平。

— 张虎
 科技部三维主管 
 中色科技股份有限公司

中色科技股份有限公司

中色科技股份有限公司(以下简称“中色科技”)
成立于2002年，前身是由洛阳有色金属加工设计
研究院改制而成，隶属于中国铝业公司，为中铝
国际工程股份有限公司的控股子公司。同时，中
色科技也是我国唯一一家集有色金属加工行业规
划、工程设计、设备研制、科研开发及成果产业
化、工程总承包于一体的综合性科技型企业。

中色科技现有工程技术公司、装备技术公司、建
筑设计所、环境保护工程所、消防工程所和工程
造价咨询公司六个事业部。下设苏州有色金属研
究院有限公司、洛阳金诚建设监理有限公司两个
全资子公司和苏州中色科技德源环保科技有限公
司、苏州中色科技金属材料科技有限公司两个控
股子公司。随着企业信息化建设的逐步加深，中
色科技设计部门也在逐步完成设计软件从二维向
三维的过渡。

三维软件在铝加工行业的应用特点
中色科技股份有限公司属于铝加工行业，是典型
的大型冶金机械非标设计公司。铝加工行业专业
种类多，专业间协同复杂。以工程设计为例，其
中就包括工艺、总图、建筑、结构、电气、暖

通、管道等若干专业。中色科技的设计主要更倾
向于重型装备，对产品精细化要求低，但主要
是非标设计。由于行业特点明显，在选择设计软
件时要求也十分苛刻。要求设计软件必须方便灵
活，出图效率高，同时还要求变型设计、设计方
案变更方面方便、快捷和准确。

二次开发在这个行业的应用十分重要，中色科技
股份有限公司科技部三维主管张虎告诉记者，

“不同专业都需要对设计软件进行专业功能的定
制和开发，欧特克软件是基础性的平台，提供了
很多接口，用户可以根据行业特点做定制的二次
开发。” 

中色科技于1992年开始使用AutoCAD软件，2005
年起开始接触Inventor软件，用来绘制模型，完
成施工图出图。在选择三维软件时，中色科技对
当时市场上所有软件进行了对比。从三维建模来
讲，各个软件功能差异不大，但是在出平面图
上，用Inventor会方便很多，总成的时候操作也
比较简单，而其他很多软件的效率并不高。另一
个原因是考虑到与AutoCAD，以及BIM的无缝对
接，所以都用了同一个公司的软件。软件价格并

中色科技领创有色金属加工
行业三维设计新标准
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不是一个主要的原因，功能和服务等方面的特点
和优势是中色科技选用欧特克产品设计套件的关
键所在。欧特克产品设计套件提供的平面绘图、

三维建模、动作模拟仿真、效果图制作、计算
分析、BIM及机械设计功能切合铝加工行业的要
求，基本可以满足针对特殊行业特殊定制的要
求。Inventor、Revit以及AutoCAD是目前中色科技
主要使用的欧特克产品。

 大型非标设备的设计工作比较灵活，需要按客
户需求、技术进步等因素及时快速更改设计。在
方案设计至最终方案形成的过程中，部分工作都
在计算软件和AutoCAD中完成，其中存在动作复
杂、形状复杂的零部件情况，以及详细设计阶段
可能存在形状复杂、零件强度校核手工计算困难
以及投影困难等情况，都需要使用三维软件辅助
完成。三维软件工具具有统计、分析的功能，可
视化功能可以提前发现设计中可能存在的缺陷。

Inventor的使用不仅为中色科技的制造、施工提供
了重要的数据支持，更重要的是对中色科技的设
计理念、设计成果质量以及公司形象都起到了大
幅度的提升作用。

三维设计软件的应用成果
中色科技在设计工作中使用Inventor已有近十年的
历史，绘制了大量的模型、工程图，同时在标准
件库建设、二次开发和三维培训机制建立等方面
取得了不少成果。

图2.萨帕2400热轧机组演示模型

1、标准件库建设

标准件库的建设是一个非常繁琐的过程，参数
多、关联关系复杂，同时需要考虑模型命名，装
配模型中的显示等问题。建立常用的标准件库，

就意味着能节省大量设计人员的时间，提高设计
质量，减少出错率。中色科技目前标准件库主要
是常用外购件，如液压缸、气缸、管接头等。使
用标准件库，有利于设计标准化。设计数据库里
主要是有常用部件、成型的单体、外国及国内标
准件、标准的液压缸、油缸、气缸、管件、管路
附件等。

 

图3.标准冶金缸标准件库

图4.常用的钢管

图5.JB/ZQ4008-2006 管夹 

2、Inventor软件二次开发

结合行业特点和自身工作需求，中色科技对
Inventor软件进行了一定程度上的二次开发，提高
了Inventor的易用性和工作效率。例如绘图辅助程
序，解决了定制化图幅、明细表样式、填写标题
栏以及修改明细表等工作，给设计工作带来了极
大的便利，提高了设计工作效率。又如工程图重
命名程序可以自动提取标题栏内容按要求生成工
程图名，和以前手工修改、需要反复和图纸的标
题栏核对相比，设计者只需点一下鼠标就可以完
成一个单体工程图文件名命名工作，并保证不会
出错。

3、培训机制的建立和制图规范的制定

为了推动公司设计能力升级，中色科技通过举办
培训班、内部网上音视频教学、软件应用考试、

三维设计竞赛等形式推广Inventor等三维设计产品
的应用。公司内部建立了七个三维工作小组，定
期交流三维绘图经验、经过讨论形成新的规定或
对原规定进行修订。将技巧性的东西形成文件放
到网上共享。公司对各设计所进行考核，要求各
单位通过提高软件应用水平来提升设计能力。

 
《设备室三维CAD制图规范》是中色科技多年三
维制图工作的结晶，既是Inventor使用规范，也是
学习材料，可以让从未接触过三维制图的设计人

员对三维制图的理念和特点有较深入的了解，同时
对软件的使用有初步的掌握。统一规范详细规定
了软件安装、运行环境设置、项目设置、文件夹深
度，对于命名规则、制图方法及三维软件各个模块
的使用方法等方面也都做了非常详细的规定，对提
高三维CAD工作效率起到了至关重要的作用。

图7. 《设备室三维CAD制图规范》节选

除上述成果外，中色科技在三维模型、工程图存
档等方面也有比较成熟的规范和方法，在国内
Inventor用户中，中色科技也是为数不多的能较好
完成施工图设计的企业。中色科技在Inventor上的
编程能力，也在用于欧特克的BIM上。设计人员
和经验都可以转移到BIM上。未来还会应用到数
控加工中心，以及CAM方面。

总结
中色科技在产品设计的多个环节用到了欧特克的
多款软件产品。在软件使用过程中，面对中色科
技提出的要求和遇到的问题，欧特克通过软件培
训、技术支持以及配合二次开发、定制各种模
板、开发标准件库和定制制图规范等方式进行解
决，并都收到了良好的效果。就像中色科技股份
有限公司科技部三维主管张虎所说的，“与欧特
克合作给我们最大的帮助在于帮助中色科技培养
了全面的三维设计人才队伍。现在三维设计业务
成为了我公司发展战略的重要一环，并逐渐积淀
成为我公司企业文化的重要组成部分。”
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图6. 共享的资源，包括开发的程序、标准件库、视频教学、

技巧等方面


