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业无纸化生产的进程。 
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图1 公司办公楼

——泰州三羊重型机械三维设计应用
之路

泰州三羊重型机械有限公司位于江苏省中部，长
三角经济区十六座中心城市之一的泰州市。三羊
重机是集大型数控加工设备与三维应用技术融为
一体，生产疏浚产品、大型船舶轴系、舵系及冶
金设备的专业制造企业。

 

目前公司已完成上百条15万吨级以下的船舶配套
轴系、舵系等成套设备的设计，已完成制造6000

方米挖泥船液压移船定位装置和前段绞刀架及传
动部分的设计与生产，并交付使用得到了用户的
好评。公司和上海交通大学、708所等多家知名
企业院校成为了合作伙伴。泰州三羊重型机械有
限公司和上海交大联合设计制造了DN750旋转接
头，成为国内技术领先产品。

 

目前海洋港口的建设、疏通航道、人工选地与内
河环保，都需要高效率、低功耗和低成本的工
程船与设备。在此之前，我国全部采用国外的工
程船与设备，由于技术垄断，国外设备价格非常

昂贵。泰州三羊重型机械有限公司为改进这一
状况，使设备国产化在研发上投入了大量人力物
力。从设计到生产，Autodesk Inventor对企业生产
设备的国产化起到了关键作用。下面以实例，来
说明Autodesk Inventor的功效。

图2 DN750旋转接头



设计实例1 泥浆泵

泥浆泵是工程船工作的核心，它关系到工程船的效
率与输送泥浆距离的远近，而泥浆泵叶轮的水利曲
线光顺与蜗壳内部舌口圆角的圆顺都是其关键参
数，它直接影响到泥浆泵的使用寿命与能耗。

我们采用Inventor来完成叶轮水利曲线点的输入，

采用检测模块的分析功能进行分析，通过曲率分
析的结果，调整叶轮的水利曲线的点，达到水利
曲线的光顺，从而使设计更加简洁。

制作泵壳，首先需要制作木胚为铸造做准备，曾
经的泵壳木胚是采用手工制作，而蜗壳内部的舌
口部分，由木工师傅手工制作，只能大致形似，

毫无精度可言。而现在采用Inventor绘制三维模型
以后，转为数控软件所需格式，数控多轴联动加

图3.叶片的曲率分析

图4.泵壳

图5.绞刀与绞刀齿

图5 泵与管道布置图



工出泵壳木胚，不但节省了90%的加工时间，更
使精度得到了质的改变。其他产品也采用了同样
的方法，如绞刀、绞刀齿等。

在泥浆泵其他部件的设计过程中，A u t o d e s k 

Inventor也发挥出了巨大的作用。例如，利用“渐
开线花键生成器”，计算渐开线花键的强度、载
荷、与变形等；利用“公差\配合计算器”，以选
取首选配合；利用“涡轮零部件生成器”，快速
绘制涡轮，并做校核分析；利用“查看零部件的
重心”，以确定产品重心来设计吊具，同时采用
“有限元分析”功能，计算吊具强度是否达到使
用要求。

设计实例2 斗轮驱动总成

斗轮式挖泥船是一种用斗轮挖掘水下坚硬泥土或
风化岩并通过吸泥管将其排走的挖泥船。作为一
种大型钢结构，它的设计不仅要从刚度设计和强
度设计两方面考虑，结构的静态和动态平衡稳定
性也很重要。相对于传统设计模式，利用三维软件
进行方案设计具有直观、快捷、易修改的特点，因
此目前利用三维软件进行设计已成为一种方向。

利用Inventor对斗轮各零部件进行三维建模、虚拟
装配的整个过程，提高斗轮设计的质量，提高产品
的设计效率和开发水平，进而增强企业的市场竞
争能力。为了数控加工、结构展示和应力及运动分
析等的需要，必须对斗轮的变速器进行三维建模
设计。根据齿轮变速器的装配连接结构特点，采用
Inventor的基于装配的关联设计功能，能比较方便
快捷地生成齿轮变速器中的有关零部件，从而能提
高齿轮变速器三维建模的设计效率。其斗轮的料
斗以前均采用人工钣金展开，众所周知形状复杂的
钣金件放样是比较烦琐的工作，需要有较深的理论
与制造经验，而采用Inventor后，钣金经过软件计算
自动展开，并且与Autocad的完美结合，转换为.dwg

格式以后，直接数控下料，大幅减少生产所需时
间，节约制造成本。

斗轮最重要的零部件之一的斗齿，由于工作环境
复杂，易于磨损，需要进行有限元分析验证强
度，在Inventor绘制零件之后，可导入到其他CAE

软件Algor，Ansys等中，其中Algor与Inventor同

图6 斗轮

图7 斗齿
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Autodesk Inventor是一款可以使企业节约制造成本，缩短开发、制造所需周期的软件。 

—柴立峰
 总工程师 
 泰州三羊重型机械有限公司

图8 耙头

属欧特克公司，两款软件无缝融合，可以直接在
Inventor中打开Algor，并可使用Inventor输入的
设计数据，如材料特性等。施加边界条件对几种
正常和极限工作状态下的力学性能进行了分析，

提出了优化设计方案。对优化后的方案进行再分
析，得到满意的结果。达到了设计要求，节省了
材料，优化方案在工程中得以实施。

设计实例3 耙头

耙头为耙吸式挖泥船重要的部件，其中采用了很
多管件与管路，由于与耙头连接管线属于不规则
形状，以前未采用Inventor之前，只能估算大概所
需管线长度，采购后，在实际生产过程中经常出
现管线过多或者不够的情况，由此出现了二次运
输运费、工期加长等问题。在使用了Inventor的布
管模块后，可以精确计算出所需管线的长度，避
免了以上所提现象的发生。


