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在制造产品的过程中，设

计是首当其冲的一环。如

果你一开始设计的产品不

是最先进的，那么制造出

来的产品也不会是最先

进。所以，设计创新是确

保产品领先的关键。

– 张云龙

 副总经理  
 湖南山河智能机械股份有限公司 

三维设计点睛自主创新 
工程机械新领袖不走寻常路

湖南山河智能机械股份有限公司创始于1999年，

在不到12年的时间里，从50万元起家迅速发展成

为总资产超过40亿的上市公司，与三一重工、

中联重科并称工程机械制造“湘军三巨头”。公

司以工程机械为主业，产品涵盖大型桩工机械、

小型工程机械、全系列挖掘机等十多个领域、

一百六十多个型号。在位于湖南长沙的山河智能

产业园，一批批高性能、高品质的工程机械产品

被设计、制造出来，并运往全球六十多个国家和

地区。

令山河人感到特别自豪的是，这些产品没有一台

是通过简单的拼装或是对同类产品亦步亦趋的模

仿而成，而是山河智能的研发团队凭着对工程机

械的认知和感觉创造性地设计和制造出来的。这

份自豪源自山河智能“精准设计，精益制造”的

产品理念，更源自山河智能对设计创新的高度重

视。用山河智能副总经理张云龙的话说，“在制

造产品的过程中，设计是首当其冲的一环。如果

你一开始设计的产品不是最先进的，那么制造出

来的产品也不会是最先进。所以，设计创新是确

保产品领先的关键。”

那么山河智能如何开展设计创新呢？山河智能副

总经理张云龙表示，“创新需要激情，创新需要

想象，创新也需要工具，而Autodesk Inventor恰

恰是山河智能开展创新的一个很好的工具。”

山河智能与欧特克的结缘，最早可以追溯到七年

前。当时，山河智能中挖所需要设计一款挖掘

机，按照过去的办法，在整个产品设计过程中需

要用到多个平台和软件，不同的平台和软件之间

需要进行繁琐的数据交互，工程师们缺乏统一的

沟通“语言”，团队协作效率不高，研发成本居

高不下。Inventor的出现改变了这种情况。山河智

能的工程师发现，“用Inventor一款软件就可以完

成所有的设计，并且比同行们花10万、20万购买

的软件做出来的东西更好”，这促使山河智能开

始大规模运用Inventor进行设计。



Inventor强大的功能和简

洁的操作可以充分满足我

们对于三维设计的要求，

另外它能实现与AutoCAD
的无缝集成，在数据管理

和数据交互方面具有得天

独厚的优势。

– 张云龙

 副总经理  
 湖南山河智能机械股份有限公司 

根据山河智能的实际情况，欧特克不仅提供高质

量的产品，也通过各种形式对山河智能的工程师

进行软件使用、设计方法等培训。在2006年，欧

特克帮助山河智能导入了电气设计软件；在2008

年，帮助山河智能完成了软件升级；在2009年又

帮助山河智能定制了针对大装备设计和管理的方

法，使山河智能在三维设计的深度和广度上持续

得到提升。

我们知道，工程机械产品普遍具备体型庞大、构

造复杂，零部件数量多等特点，并且在操作精准

度和安全性上具备很高的要求，所以无论是开发

新型号还是改进既有型号，山河智能的工程师都

必须在产品制造前确保其设计符合所有这些苛刻

的要求，Inventor强大而全面的功能确保这些要求

得到实现。

吴召明是山河智能工业车辆综合所的一名工程

师，他曾参与一个10吨平衡重叉车的设计项目。

叉车被广泛应用于物料装卸上，在设计上对平衡

性的要求非常高，Inventor帮助设计师轻松地处理

这个问题。“使用Inventor进行重心分析，可以

自动找到实体的重心位置，找到重心之后就能知

道承载协同区一个非常重要的参数，然后对参数

进行调整，以及修正协同区的尺寸，就可以很方

便地从设计角度保障叉车的平衡性。” 此外，为

避免重复设计，工程师们利用Inventor的仿真分析

工具，在产品投料加工之前完成预装配和干涉检

查，从而及时发现设计中出现的问题，并将之消

灭在图纸阶段。

挖掘机是山河智能的拳头产品之一，山河智能目

前拥有从SWE08到SWE150共20多种规格和型号的

挖掘机。为了满足客户不断变化的需求，山河智

能的设计师还需要不时研发适应特定工况的特种

挖掘机，这类设备没有可以参照的同类产品，因

此对工程师来说更具挑战性。山河智能的设计团

队用Inventor贯穿整个开发流程：利用Inventor的

草图装配完成前期方案设计；然后根据草图设计

完成零部件的衍生体；继而利用Inventor的分析计

算工具对零部件进行校核；最后利用参数化设计

完成零部件的优化。山河智能中挖所的工程师魏

鹏对Inventor的强大功能深有体会，“参数化设计

帮助我们节省了很多时间，而且利用Inventor做开

发，只需花时间创建第一个三维基础模型即可，

以后开发同类产品时只需对某些参数进行局部修

改就能得到新模型，避免了很多重复劳动，大大

提升了设计效率。”

其实，Inventor三维设计已用于山河智能产品开发

流程的各个环节，帮助山河智能实现了从方案设

计、方案验证、细节设计，到装配、工程验证、



利用三维Inventor软件进

行产品模拟设计，可以在

产品投料加工之前完成预

装配及干涉检查工作，从

而及时发现设计中出现的

问题，并将之消灭在图纸

阶段。

– 吴召明

 工程师   
 湖南山河智能机械股份有限公司 

总装及大装配管理，再到成品的全程式改进。在

电气设计方面，山河智能直接采用Inventor自带

的线路布置功能完成电气设计，使电气设计和机

械设计可以在统一的可视化环境中完整体现，互

为参照。在三维布管设计方面，Inventor的可视

化功能使线路干涉等潜在的设计问题很容易被发

现。在工装设计方面，山河智能工程师通过对装

配过程的三维动画模拟，直观地告诉工人应该先

做什么、后做什么，实际效果远胜过长篇大论的

产品装配说明书。此外，在对系列产品进行开发

的过程中，山河智能的工程师注重将三维数字化

模型进行通用化、标准化和系列化，把很多零件

做成通用件的形式，使之可以像搭积木一样直接

取用。

张云龙指出，“Inventor强大的功能和简洁的操作

可以充分满足我们对于三维设计的要求，另外它

能实现与AutoCAD的无缝集成，在数据管理和数

据交互方面具有得天独厚的优势。它不仅可以创

建三维模型和产生二维工程图，而且使基于三维

模型的渲染、动画制作、应力分析、稳定性分析

以及运动仿真成为可能。”

那么，切换到三维设计平台会对业务流程带来什

么变化？张云龙认为，三维设计改变了产品开发

流程，而且提高了设计开发的质量和效率。“其

实传统的流程大家都知道，从概念设计、图纸设

计、产品设计、试验，小批量生产、大批量生

产，这是传统的设计流程，我想大的方向不会改

变。三维设计可以在设计阶段做很多以前做不到

的东西，比如干涉问题、布置问题、应力问题、

性能问题，运动学、动力学问题（也即压力角度

的变化），在设计阶段都能够分析得很清晰。这

样的话，你可以在设计中进行交互调整，不是完

全画完图就试验，也不是试验完就不画图了，而

是各个小的环节之间可以进行交互性调整，也就

是说大的流程不变，但可以在大的流程中间进行

交互、往返，恰恰是这种往返能够在成品出来之



参数化设计帮助我们节省了很多时间，而且利用Inventor做开发，只需花时间创建第

一个三维基础模型即可，以后开发同类产品时只需对某些参数进行局部修改就能得到

新模型，避免了很多重复劳动，大大提升了设计效率。

– 魏鹏

 工程师   
 湖南山河智能机械股份有限公司 
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前解决掉很多问题，不但降低了成本、提高了效

率，也降低了出错概率、提升了设计质量。”

如今的山河智能，早已不仅是中国工业机械制造

的湘军新贵，而是肩负“中国智造”使命的国际

化企业。身份变化了、使命变化了，然而自主创

新却始终是山河智能的最大法宝，三维设计也将

作为自主创新的神兵利器，帮助山河人在国际市

场上创造属于自己的一段传奇。

图片由湖南山河智能机械股份有限公司提供


